Gazdasagi matematika I. felmér6 dolgozat megoldasa,
2012. szeptember 19, A csoport

A dolgozat idétartama: 60 perc. A dolgozatirdsnal csak iréeszkoz hasznalhaté. Minden
helyes véalasz 8 pont, valasz nélkiili kérdés 0 pont, hibas valasz -2 pont. A kérdés sorszamahoz
irja be a helyes valasz betiijelét (ha tudja)!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(1) Az x pozitiv szam x %-a 4. Mivel egyenld z 7
(A) 2 (B) 4 (C) 10 (D) 20 (E) 40

Megoldas: z5; = 4, amibdl 2% = 400, x = 20. A helyes vélasz D.

(2) A tanév kezdetén Aliz azt a célt tiizte ki maga elé, hogy a tanévben megirand6 50
tesztjének legaldbb 80 %-at 5-Osre irja meg. Az els6 30 tesztjébdl 22 sikeriilt 5-Osre.
Ha el akarja érni a céljat, a hatralévo tesztek kozil legfeljebb hanyat irhat meg 5-
osnél gyengébb eredménnyel?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

Megoldas: 50 - 0,8 = 40 dolgozatot kell jelesre megirni, az els6 30-bdl 22 sikertilt
jelesre igy még 18 tesztet kell jelesre megirni, ezért a maradék 20-bdl 2 lehet gyengébb.
A helyes véalasz B.

(3) A k paraméter milyen értéke mellett van az —= + x+r1 = ﬁ masodfoku egyenletnek
két kiillonboz6 valés gyoke?
(A) —0,5 (B) 0 (C) 0,5 (D) 1 (E) 1,01

Megoldas: A tortet eltavolitva (x + 1)(z + k) + (z — 1)(z + k) = (x + 1)(z — 1)
amib6l z? + 2kx + 1 = 0. Ennek diszkrimindnsa D = 4k* —4 =4(k*—1) > 1, |k| > 1
csak k£ = 1,01 teljesiti ezt a feltételt. A helyes valasz E.

(4) Az ABC haromszogben AC = BC' =T és AB = 2. Tekintsiik az AB egyenesen azt
a D pontot, amire a B pont az A és D pontok kozé esik és C'D = 8. Milyen hosszu
a BD szakasz?

(A) 3 (B) 2V3 (C) 4 (D) 5 (E) 42

Megoldas: Jelolje Cy az AB szakasz felezOpontjat, m az ABC' haromszog C bél
indulé6 magassagat, x a keresett BD szakasz hosszat, akkor Pithagorasz tételét a
CCyB és CCyD héromszogekre felirva m? = 72 — 12 = 48 és m? + (v + 1)? =
82, (x+1)2 =64 — 48 = 16,2 = 3. A helyes vélasz A.

(5) Mekkora teriiletet hatérol az |3z| + |4y| = 12 egyenletii grafikon?
(A) 6 (B) 12 (C) 16 (D) 24 (E) 25

Megoldas: Egyenletiink négy egyenest hataroz meg: £3z+4y = 12. Ezen egyenesek
a koordinata tengelyeket rendre az (0, 3), (4,0) pontokban (++ el6jelkombinécional),
(0,—3),(4,0) pontokban (+— eldjelkombindciénal), (0,3),(—4,0) pontokban (—+
el6jelkombindaciénal), (0, —3), (—4,0) pontokban (—— el6jelkombinaciénal) metszik.
Ezek a pontok egy rombuszt alkotnak melynek teriilete T' = 3 -4 - 2 = 24. A helyes

vélasz D.
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(6)

(8)

(10)

Az a paraméter hany lehetséges értékére teljesiil, hogy az y = x+a egyenletli egyenes
atmegy a y = 22 + a? egyenletii parabola csticspontjan?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 10 (E) végtelen sok

Megoldés: A parabola csticspontja (0, a?), az egyenes az y tengelyt a (0, a) pontban
metszi, a metszés feltétele a® = a, amib6l a = 0 vagy a = 1, igy két megoldds van. A
helyes valasz C.

Egy sorozat els6 tagja 2005. Minden tovabbi tagot tgy kapunk, hogy osszeadjuk az
el6z6 tag szamjegyeinek kobeit. Mi lesz a sorozat 2005-6dik tagja?

(A) 29 (B) 55 (C) 85 (D) 133 (E) 250

Megoldas: a; = 2005,a, = 23 + 5% = 133,a3 = 1> + 32 + 3% = 55,a4 = 53 + 5% =
250, a5 = 22 + 5% = 133,a6 = 1° + 3% + 3% = 55,... amibdl leolvashaté, hogy a
masodik elemtol kezdve minden harmadik elem ugyanaz. Mivel 2005 = 3 - 667 + 4
igy asoos = as = 250. A helyes valasz E.

Az 2?2 +max+n = 0 méasodfokii egyenlet gyckei kétszeresei az 22 +pxr+m = 0 egyenlet
gyokeinek, tovabbd m , n és p egyike sem nulla. Mennyi n/p értéke?

(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D) 8 (E) 16
Megoldas: A gyokok és egyutthatdk osszefliggése szerint 221 +2x9 = —m, dx129 =1
(az els6 egyenletre) és x1 + 9 = —p, r122 = m (a masodik egyenletre), igy
n 4xyx9 B 4dm _g
p —(r1+x2) B '
A helyes vélasz D.
Ha4* =5, 52 =6, 6" =7, ..., 127" = 128, akkor mennyi z1xy - T124 !
(A) 2 (B) 5/2 (C) 3 (D) 7/2 (E) 4
Megoldas: Az egyenloségek logaritmusat véve kapjuk, hogy
lg b lg 6 lg7 lg 128
T = —"— Tg= ——,T3= ——,... 0194 = ———
Y lgd T g5 1get T T g 127
ezért T1Toks3 ... Tioa = }g—‘r’ i—ﬁ }g—g ...}g% = lglg% = E_g; = % A helyes vélasz D.

Ha sinz = 3 cos 2 akkor sin x cos x értéke:
(A) 1/6 (B) 1/5 (C) 2/9 (D) 1/4 (E) 3/10

Megoldas: Négyzetre emelve és a koszinuszt szinusszal kifejezve kapjuk, hogy sin? z =
9cos® x = 9(1 —sin® x) innen sin® z = =, cos® v = 75, sin® x cos® v = 15, sinx cos & =
i13_0' Az egyenlet mutatja, hogy sinz és cosz elbjele egyezik, ezért sinx cosz = 3

10°
A helyes vélasz E.



