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Definidlja a komplex szdm és miiveleteinek fogalmat!

Hogyan szamithatjuk ki két komplex szam szorzatat, ha azok a+bi alakban, illetve trigonometrikus
alakban vannak megadva?

. Hogyan térhetlink at egy komplex szam a + bi algebrai alakjardl a trigonometrikus alakjara,

és forditva?

. Milyen tulajdonsdgai vannak a komplex szamok konjugédlasdnak?

. Milyen tulajdonsdgai vannak a komplex szamok abszolut értékének?

Rajzolja fel a hatodik egységgyokokket a komplex szamsikon!

frja fel egy trigonometrikus alakban megadott komplex szam n-dik gyokeit!
Mikor szorozhaté Ossze két matrix és hogyan végezziik el Osszeszorzasukat?
Mikor mondunk egy kvadratikus matrixot invertalhaténak?

Mikor neveziink egy vektorrendszert linedrisan fliggonek, illetve fliggetlennek?
Mikor neveziink egy vektorrendszert generatorrendszernek?

Mikor neveziink egy vektorrendszert bazisnak?

Mit neveziink egy vektortér dimenziéjanak?

Mit neveziink egy vektorrendszer rangjanak?

Mit neveziink egy vektorrendszer altal generalt altérnek?

Mikor neveziink egy linearis egyenletrendszert hatarozottnak, hatarozatlannak, illetve ellent-
modasosnak?

Milyen atalakitasok vezetnek ekvivalens egyenletrendszerekre?

Hogyan deriil ki Gauss elimininacié soran, hogy egy linearis egyenletrendszer ellentmondésos?

Hogyan deriil ki Gauss elimininéci6 sorén, hogy egy linedris egyenletrendszer hatérozott /hatdrozatlan?
Milyen feltételek esetén invertalhaté egy kvadratikus métrix és szdmolhaté ki az inverze?

Mit tudunk az invertalhaté méatrixok rangjardl és determinansardl?

Milyen atalakitast végezhetiink egy kvadratikus matrixszal, hogy determinansa ne valtozzon
meg?

Milyen elemi tulajdonsagai vannak a matrixok determindnsanak?
frja fel a determinansok kifejtési és ferde kifejtési tételét!
Hogyan szamithajuk ki egy kvadratikus métrix inverzét az algebrai aldetermindnsokkal?

frja fel a determinéns kiszamitasi képletét a matrix elemei segitségével!
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Mit tudunk egy homogén linearis egyenletrendszer megolddsainak halmazarol?

Milyen kapcsolatban van egy inhomogén linedris egyenletrendszer megoldasainak halmaza a
redukalt homogén egyenletrendszerének megolddshalmazaval?

Adjon meg 2 példat 3 dimenzids vektortérre!

Irjon fel olyan 3 x 3-as métrixot, melynek rangja 1!

A szamnégyesek vektorterében adjon meg 2 linefisan fliggetlen vektort!
frjon fel egy bazist a szamhdrmasok vektorterében!

Melyek a 2 dimenzios alterek a térbeli szabadvektorok vektorterében?

* Igazolja, hogy végesen generalt vektortérben a bazisok tagszdma egyenlé!
Igazolja, hogy az R™ valés vektortér dimenzidja n!

Igazolja a métrixszorzéds asszociativ tulajdonsdgat!

* Bizonyitsa be a determindnsok kifejtési tételét!

* Bizonyitsa be a determinansok szorzastételét!

Igazolja, hogy az invertalhaté matrixok determinansa nem nulla!

* Bizonyitsa be a matrixok rangszamtételét!

Igazolja, hogy az invertalhaté matrixok rangja maximaélis!

Igazolja a Cramer szabalyt!

Bizonyitsa be, hogy a homogén linearis egyenletrendszer megoldédsai alteret alkotnak!

* Igazolja, hogy egy kvadratikus matrix determindnsa pontosan akkor nulla, ha oszlopvektorai
linedrisan fiigg6k!

Definiélja a valds szdmok egy korldtos A részhalmazénak a pontos alsé korlatjat!
Definidlja a valés szdamok egy korldtos A részhalmazéanak a pontos felsé korlatjét!
Mikor neveziink egy részhalmazt nyiltnak, illetve zartnak a valds szamok korében?
Milyen kapcsolatban van a halmazok nyiltsdga és zartsaga a halmazok miiveleteivel?

Mit neveziink egy A C R halmaz torlédasi pontjanak? Adjon meg olyan halmazt, melynek
nincs torlédési pontjal

Bizonyitsa be a Bolzano-Weierstrass tételt!

Mit neveziink egy a,, sorozat torlédédsi pontjanak? Adjon meg olyan sorozatot, melynek nincs
torlodési pontja!

Mikor mondunk egy sorozatot konvergensnek?

Mit értiink azon, hogy egy valds a,, sorozat a végtelenhez tart?
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Mit értiink azon, hogy egy valos a,, sorozat a minusz végtelenhez tart?

Adjon meg egy olyan sorozatot, melyre ez teljesiil!

Hogyan szdl a pozitiv tagi szamsorok gyokkritériuma?

Hogyan szdl a pozitiv tagi szamsorok hanyadoskritériuma?

Adjon példat konvergens, illetve divergens sorra!

Adjon példat olyan szamsorra, amely konvergens, de nem abszolut konvergens!

Milyen kapcsolatban vannak a nullsorozatok és a végtelenbe tarté sorozatok?

Bizonyitsa be, hogy zart intervallumok fogy6 rendszerének metszete nem fires!

Milyen kapcsolatban van a sorozatok konvergenciaja a sorozatokkal végezheté miiveletekkel?
Bizonyitsa be, hogy két konvergens sorozat Gsszege is konvergens!

Bizonyitsa be, hogy két konvergens sorozat szorzata is konvergens!

Bizonyitsa be, hogy ha a,, — oo és b,, — b > 0, akkor a,b, — oc!

Igazolja, hogy az a,, = a™ sorozat tart a végtelenhez, ha a > 1!

Igazolja, hogy az a,, = a™ sorozat tart nulldhoz, ha |a| < 1!

Igazolja a Bernoulli egyenlétlenséget!

Mit jelent az, hogy egy fiiggvény az értelmezési tartomanyéanak xg pontjaban jobbrol folytonos?

Mit jelent az, hogy egy fiiggvény az értelmezési tartomanyanak xy pontjaban balrdl folytonos?

Definidlja:  lim Of(x) = —oo Adjon meg egy olyan f fiiggvényt, melyre a fenti teljesiil
T—xTo—

o = 0-ban!

Definidlja kornyezetek segitségével: lim f(x) = 3. Adjon meg egy olyan [ fiiggvényt,

xr— —0Q

melyre a fenti teljestil!

Definidlja kornyezetek segitségével:: lim f(z) = —6. Adjon meg egy olyan f fiiggvényt,
r—00

melyre a fenti teljestil!
Milyen kapcsolatban van a fliggvények hatarértéke a fiiggvényekkel végezheté miiveletekkel?
Milyen tulajdonsdgai vannak a zért intervallumon értelmezett folytonos fliggvényeknek?

Igazolja, hogy két fiiggvénynek zy-ban van hatarértéke, akkor az osszegfiiggvényiiknek is van
ott hatarértéke!

Igazolja, hogy két fiiggvénynek zo-ban van hatarértéke, akkor a szorzatfiiggvényiiknek is van
ott hatarértéke!

Igazolja, hogy két fiiggvény xp-ban folytonos, akkor a szorzatfiiggvényiik is folytonos zg-ban!
Igazolja, hogy két fiiggvény xg-ban folytonos, akkor az Osszegfiiggvényiik is folytonos zg-ban!

* Igazolja, hogy zart intervallumon folytonos fliggvény korlatos.
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* Igazolja, hogy zart intervallumon folytonos bijektiv fliggvény szigortian monoton!
* Igazolja, hogy az exponencialis fiiggvény folytonos!

Igazolja, hogy a trigonometrikus fiiggvények mind folytonosak!

Igazolja, hogy a logaritmus fliggvény folytonos!

Mit értiink egy f:R — R fiiggvény xg-beli derivaltjan?

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely nem differencidlhaté valamely xg-ban!

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely differencidlhaté valamely zg-ban, de kétszer nem diffe-
rencidlhaté ott!

Mit értiink egy f:R — R fiiggvény xo-beli baloldali differencialhdnyadosan?
Fogalmazza meg az inverz fliggvények derivélasi szabaly&t!

Hogyan derivalhatdk a tortként el6allo fliggvények?

Fogalmazza meg az Gsszetett fliggvényekre vonatkozo derivalasi szabélyt!

Mit értiink egy fliggvény adott pont korili n-edrendi Taylor polinomjén!

frja fel az e*,sin x, cos z fliggvények xy = 0 koriili 5-6drendit Taylor polinomjat!
Hogyan allithat6 elé az n-edrendi Taylor polinom maradéktagja?

Milyen esetekben alkalmazhat6 a L’Hospital szabaly?

Mikor mondunk egy f:[a;b] — R fiiggvényt konvexnek, illetve konkdvnak?

Mit neveziink egy fiiggvény inflexios pontjanak? Adjon meg olyan fiiggvényt, amelynek van
inflexiés pontjal

Fogalmazzon meg elegendd feltételeket egy f: R — R fiiggvény zp-beli minimalitdsaral
Mondja ki Lagrange tételét! Mi ennek a szemléletes jelentése?

Milyen kapcsolatban van egy fiiggvény monotonitdsa a derivaltjaval?

Milyen kapcsolatban van egy fiiggvény konvexitdsa a derivaltjaival?

Igazolja, hogyha egy f fliggvény xp-ban diffferencidlhato, akkor ott folytonos is!
Igazolja, hogy xg-ban differencidlhaté fiiggvények Osszege is differencialhaté xg-ban!
Igazolja, hogy xg-ban differencidlhaté fiiggvények szorzata is differencialhaté xp-ban!
Igazolja az Osszetett fiiggvények differencialasi szabélyét!

Igazolja, hogy differencalhaté és monoton névekvé fiiggvény derivéltja nemnegativ!
Igazolja, hogy egy differencidlhaté fiiggvény helyi szélséértékhelyein a derivalt zérus!
Bizonyitsa be Rolle tételét!

Bizonyitsa be Lagrange tételét!
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Igazolja, hogy adott intervallumon nemnegativ differencidlhdnyadossal rendelkezé fliggvény
monoton novekvé!

Bizonyitsa be, hogy a sin x fiiggvény derivaltja cos x!
Igazolja a hatvanyfiiggvények derivalasi szabalyat!
Igazolja az exponencidlis fiiggvények derivéldsi szabdlyét!

* Igazolja, hogy egy intervallumon derivalhaté konvex fliggvény derivaltfiiggvénye monoton
né!

* Bizonyitsa be, hogy kétszer derivalhaté konkav fiiggvény masodik derivaltja nempozitiv!
Mikor mondjuk, hogy F' primitiv fliggvénye f-nek?

frja le a parcialis integralds szabalyat hatarozatlan integralok esetén!

Definélja egy f:[a,b] — R folytonos fiiggvény hatérozott integraljat!

Mit értiink egy f fiiggvény [a, b]-n vett integralkézepén?

Hogyan szdl a Newton-Leibniz szabdly?

frja le a helyettesitéses integralas szabalyat hatarozott integralok esetén!

frja le a parcidlis integralds szabalyat hatdrozott integralok esetén!

oo
Ertelmezze az / f(z) dx improprius integrilt!
a
, o0
Ertelmezze az / f(x) dz improprius integralt!
—0o0

b
Ertelmezze az / f(z) dx improprius integralt!
—o0

Bizonyitsa be a parcidlis integralds szabélyat hatdrozatlan integralok esetén!

frja le be a helyettesitéses integrélas szabalyat hatarozatlan integralok esetén!
Bizonyitsa be a helyettesitéses integralds szabalyat hatarozatlan integralok esetén!
Milyen kapcsolatban van a hatarozatlan integral fogalma a fiiggvények miiveleteivel?
Milyen fliggvényt neveziink raciondlis tortfliggvénynek?

Hogyan hatdrozhatjuk meg egy racionalis tortfiiggvény hatdrozatlan integraljat?
Mikor mondunk egy racionélis tortfiiggvényt elemi (parcidlis) tortnek?

Mit neveziink egy f folytonos fiiggvény [a,b]-n tekintett alsd, illetve felsd integralkozelitd
Osszegének?

Mikor mondunk egy f:[a,b] — R korldtos fiiggvényt integralhaténak?
Milyen kapcsolatban van a hatarozott integral fogalma a fliggvények miiveleteivel?

Bizonyitsa is be a Newton-Leibniz szabélyt!



136. Igazolja, hogy f:[a;b] — R folytonos fliggvény teriiletmérs fiiggvénye f-nek primitiv fiiggvénye!
137. Milyen tulajdonsdgai vannak egy f: [a; b] — R folytonos fliggvény teriiletméré fiiggvényének?
138. Bizonyitsa be a helyettesitéses integralas szabalyat hatdrozott integrélok esetén!

139. Bizonyitsa be a parcidlis integrdlas szabalyat hatarozott integrélok esetén!

140. Igazolja, hogy folytonos f: [a,b] — R fiiggvény esetén f teriiletmérs fliiggvénye f-nek primitiv
fiiggvénye!

141. Hogyan, s mikor alkalmazhatoé az integralszamitas testek térfogatanak és felszinének kiszamitasara?

b
142. Legyen f:(a,b] — R folytonos és lin}rof(x) = oo. Hogyan értelmezziik az / f(x)dx

improprius integralt?
143. Mit neveziink elsérendii kozonséges differencidlegyenletnek?

144. Mikor neveziink egy elsérendii kozonséges differencidlegyenletet szétvalaszthaté valtozdjinak
(szepardbilisnek)?

145. Mikor neveziink egy elsérendii kozonséges differencialegyenletet linearisnak?
146. Hogyan oldhatjuk meg az elsérendii linearis differencialegyenleteket?

147. Milyen kapcsolat van az inhomogén linedris differencidlegyenlet megolddsai és a redukélt
homogén differencidlegyenlet megolddsai kozott?

148. Hogyan oldhatjuk meg a szétvélaszthaté valtozéja differencidlegyenleteket?

149. Mit jelent egy kezdeti érték feltétel megadasa egy adott differencidlegyenlethez? Hogyan
hatarozhatjuk meg a kezdeti érték probléma megoldasat?

150. Hogyan oldhatjuk meg az els6rendii linearis differencidlegyenleteket?
151. Mit értiink masodrendii linedris differencidlegyenleten?
152. Hogyan oldhatjuk meg a konstans egytitthatés masodrendii linearis homogén differencidlegyenletet?

153. Milyen kapcsolat van az inhomogén és a redukalt homogén masodrendii linearis differencidlegyenlet
megoldasai kozott?

154. Mit értiink elsérendii linedris differencialegyenletrendszeren?

155. Hogyan oldhatjuk meg a konstans egyiitthatés homogén linedris differencialegyenletrendszert?
156. Mit értiink alaprendszeren homogén linedris differencidlegyenletrendszer esetén?

157. Hogyan jellemezhet6 az alaprendszer a Wronski determinanssal?

158. Hogyan kereshetjiik meg a konstans varidlas médszerével az inhomogén linedris differencialegyenletrendszer
egy partikularis megoldasat?



