Algebra és szamelmelet szigorlat

alkalmazott matematikus hallgatoknak

l. Természetes szamok, miiveletek, rendezés, teljes indukcid. Az egész szamok gyiiriije, rendezés. A
racionalis szamok teste, rendezés.

2. Komplex szamok, kanonikus ¢€s trigonometrikus alak, gyokvonas, egységgyokok.

3. Alapvetd kombinatorikai leszamlalasi eljardsok, binomidlis-, polinomidlis-tétel. Grafelméleti
alapfogalmak, fak, Kruskal algoritmus.

4. Euler-utak, Hamilton-utak és -korok. Grafok és matrixok.

5.Egy és tobb hatarozatlanti polinomgyftiriik, racionalis fliggvények teste, parcialis tortek, szimmetrikus
polinomok alaptétele.

6. Az algebra alaptétele és kovetkezményei. Harmad és negyedfoku egyenletek. Egyenletek kozos
gyokeinek, egyenletek tobbszoros gydkeinek a meghatarozasa.

7.V éges dimenziods vektorterek, bazis, dimenzio, alterek, linearis sokasagok.

8. A matrixok algebrdja, invertdlhatosag, rangszamtétel. Determindnsok elemi tulajdonséagai, kifejtési
tétel, szorzastétel.

9. Linearis egyenletrendszerek megoldhatosaganak feltétele, a megoldas halmaz jellemzése. Az altalanos
megoldas megkeresése, Cramer-szabaly, az eliminacié modszere.

10. Véges dimenzids vektorterek linearis leképezései, miveletek tulajdonsagai, reprezentacidjuk
matrixokkal. Sajatérték, sajatvektor, invaridns altér meghatarozasa, matrixok Jordan-féle normal alakja.
11. Onadjungalt és unitér leképezések.

12. A szamelmélet elemei. Egész szdmok kongruencidja, linearis kongruencidk és lineéris diofantikus
egyenletek megoldasa.

13. Szdmelméleti fiiggvények: osztok szdma, Osszege, Euler-féle ¢és Moebius-féle fiiggvény ¢és
.alkalmazasai. Euler-Fernat tétel. additiv és multiplikativ szamelméleti fliggvények viselkedése, .atlaguk
az osztok szaman illusztralva.

14. Primszdmok sorozatanak végtelensége, Dirichlet tételének specidlis esetei. Primszamok
reciprokainak dsszege. Az x-nél nem nagyobb primek szdmara vonatkozé becslések.

15. Algebrai szamtestek, egész bazis, norma, egységek, idealosztalyszam. Egyértelmi prirnfaktorizacid
kérdése algebrai szamtestek egészeinek gytirtijében.

16. Diofantikus egyenletek. Geometriai ¢és additiv szamelmélet elemei. Minkowski tétele ¢és
alkalmazasai, linearis diofantoszi egyenl6tlenségrendszerek megoldhatdsaga, tennészetes szamok
négyzetosszegkeént valod eldallitasa.

17. Diofantikus approximécio, Dirichlet tétele, transzcendens szdmok.

18. A csoport fogalma, izomorfia, permutaciocsoportok. Cayley tétele, részcsoportok, mellékosztalyok,
Lagrange tétele.

19. Nonnalosztd, homomorfia tétel, direkt szorzat, véges Abel-csoportok alaptétele. Konjugalt osztalyok.
Feloldhato és egyszerti csoportok.

20. Kommutativ gytirik. Féidedlgytirtik és euklideszi gytirik. Az egyértelmili prirnfaktorizacio tétele
gytriikben. Dedekind gyftiriik.

21. Testbovitések, Galois-elmélet ¢és egyenletek gyoképlettel valdé megoldhatésaga. Geometriai
szerkeszthetdség elmélete.



